WYMAGANIA EDUKACYJNE Z MATEMATYKI
KLASY II-IV LICEUM

zakres podstawowy
opracowanie na podstawie planéw realizacji ,Matematyka z plusem” GWO

Nauczyciel: Grazyna Skierka

Zatozenia dokumentu

Dokument obejmuje klasy II, lll i IV liceum i jest przeznaczony dla uczniow realizujgcych matematyke
wyltgcznie w zakresie podstawowym.

Zachowano szesciostopniowg skale ocen: dopuszczajgcy (2), dostateczny (3), dobry (4), bardzo dobry (5),
celujgcey (6).

Uktad dziatéw dostosowano do oficjalnych planéw realizacji materiatu ,Matematyka z plusem” dla klas [I-IV
liceum, zakres podstawowy.

Wymagania ogdlne
Sprawnosé¢ rachunkowa — sprawne wykonywanie obliczen, przeksztatcanie wyrazen oraz dobieranie
wihadciwych metod.

Wykorzystanie i tworzenie informacji — odczytywanie i interpretowanie danych z tekstéw, tabel, wykresow i
diagraméw.

Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji — postugiwanie sie wzorami, wykresami, tabelami, rysunkami
geometrycznymi i modelami matematycznymi.

Rozumowanie i argumentacja — uzasadnianie sposobu rozwigzania, formutowanie wnioskéw i sprawdzanie
poprawnosci wyniku.



KLASA I

Wielomiany

Ocena dopuszczajacy
rozpoznaje wielomian, okredla jego stopien i wspdtczynniki

porzadkuje wielomian i oblicza jego wartos¢ dla danego argumentu

wykonuje proste dziatania na wielomianach: dodawanie, odejmowanie i mnozenie
rozpoznaje i stosuje podstawowe wzory skréconego mnozenia

rozwigzuje proste rownania wielomianowe, gdy wielomian jest w postaci iloczynowe;j

Ocena dostateczny
rozktada wielomian na czynniki przez wytgczanie wspélnego czynnika i stosowanie wzoréw skréoconego
mnozenia

rozwigzuje proste rownania wielomianowe metoda rozktadu na czynniki
wyznacza wspétczynniki wielomianu spetniajgcego proste warunki
sprawdza, czy dana liczba jest pierwiastkiem wielomianu w prostych przypadkach

Ocena dobry
sprawnie wykonuje dziatania na wielomianach i stosuje rozktad na czynniki

rozwigzuje réwnania wielomianowe w trudniejszych, ale typowych przypadkach
wykorzystuje wtasnosci wielomianéw do rozwigzywania zadan tekstowych
interpretuje rozwigzania réwnan wielomianowych w kontekscie zadania

Ocena bardzo dobry
rozwigzuje ztozone zadania dotyczgce rozktadu wielomiandw i rownan wielomianowych

taczy kilka metod przeksztatcania wielomianéw w jednym zadaniu
uzasadnia poprawno$¢ wykonanych przeksztafcen i rozwigzania

Ocena celujacy
rozwigzuje nietypowe zadania z wielomianami, wykorzystujgc poznane metody

samodzielnie dobiera strategie rozwigzania ztozonego problemu dotyczgcego wielomianéw
Figury na ptaszczyznie — cze$¢ 1

Ocena dopuszczajacy
rozpoznaje i nazywa podstawowe rodzaje katéw oraz stosuje ich wtasnosci

stosuje sume miar katéw w tréjkacie i czworokgcie



zna nieréwnosc trojkgta i podstawowe wiasnosci trojkatow
stosuje twierdzenie Pitagorasa w prostych zadaniach
rozpoznaje kwadrat, prostokat, romb, réwnolegtobok i trapez oraz zna ich podstawowe wtasnosci

Ocena dostateczny
oblicza katy w tréjkatach i czworokgtach na podstawie danych

oblicza pola i obwody podstawowych figur ptaskich

stosuje twierdzenie Pitagorasa i twierdzenie odwrotne w typowych zadaniach
wykorzystuje cechy przystawania tréjkatow w prostych zadaniach

stosuje wtasnosci symetralnej odcinka, dwusiecznej kata i Srodkowych tréjkata

Ocena dobry
rozwigzuje wieloetapowe zadania geometryczne dotyczace tréjkatow i czworokagtéw

tgczy twierdzenie Pitagorasa z wlasnosciami figur ptaskich
uzasadnia przystawanie trojkgtow i wykorzystuje je do wyznaczania dtugosci oraz kgtow
rozwigzuje zadania wymagajgce analizy kilku wtasnosci figury

Ocena bardzo dobry
samodzielnie rozwigzuje ztozone zadania dotyczace trojkgtow, czworokatéw i ich pdl

uzasadnia zalezno$ci geometryczne, korzystajgc z poznanych twierdzen
dobiera efektywng metode rozwigzania zadania geometrycznego

Ocena celujacy
rozwigzuje nietypowe problemy geometryczne wymagajgce potgczenia kilku poznanych twierdzen

formutuje witasne uzasadnienia i strategie rozwigzania zadan geometrycznych
Funkcje

Ocena dopuszczajacy
rozpoznaje funkcje i przedstawia jg za pomocg wzoru, tabeli, wykresu lub opisu

okresla dziedzine, zbiér wartosci, miejsce zerowe i wartos¢ funkcji w prostych przypadkach
odczytuje podstawowe informacje z wykresu funkcji

rozpoznaje funkcje liniowg i kwadratowg oraz podaje ich podstawowe wtasnosci
rozpoznaje funkcje wykfadniczg i logarytmiczng oraz szkicuje ich proste wykresy

Ocena dostateczny
sporzgdza wykres funkcji danej prostym wzorem

okresla monotoniczno$¢ funkcji na podstawie wykresu lub wzoru w typowych przypadkach



stosuje wtasnosci funkcji wyktadniczej i logarytmicznej do prostych obliczen
rozwigzuje proste rownania wykfadnicze i logarytmiczne
wykonuje proste przeksztatcenia wykreséw funkcji

Ocena dobry
analizuje wtasnosci funkcji na podstawie wzoru i wykresu

rozwigzuje typowe zadania z funkcjg wykfadniczg i logarytmiczng
stosuje prawa dziatan na potegach i logarytmach
wykorzystuje funkcje do opisywania prostych sytuacji praktycznych

Ocena bardzo dobry
rozwigzuje ztozone zadania dotyczace funkcji wyktadniczej i logarytmicznej

faczy analize wykresu z przeksztatceniami algebraicznymi
dobiera wtasciwg reprezentacje funkcji do rozwigzania problemu

Ocena celujacy
rozwigzuje nietypowe zadania dotyczgce funkcji, wykorzystujgc rézne reprezentacje

samodzielnie formutuje i uzasadnia wnioski dotyczace wtasnosci funkcji
Figury na ptaszczyinie — czesc¢ 2

Ocena dopuszczajacy
oblicza dtugos¢ okregu, dtugosé tuku, pole kota i pole wycinka kota

rozpoznaje katy srodkowe i wpisane oraz wskazuje tuki, na ktérych sg oparte
rozpoznaje wzajemne potozenie prostej i okregu oraz podstawowe przypadki stycznosci
zna pojecia okregu opisanego na trojkgcie i okregu wpisanego w tréjkat

rozpoznaje wielokaty foremne i zna wzory na ich podstawowe miary

Ocena dostateczny
stosuje zaleznosci miedzy kgtem srodkowym i wpisanym

rozwigzuje proste zadania dotyczgce okregu opisanego i wpisanego
oblicza pola i obwody figur zwigzanych z okregiem
wyznacza podstawowe wielkosci w wielokatach foremnych

Ocena dobry
rozwigzuje typowe zadania dotyczgce stycznych, cieciw i katéw w okregu

stosuje wtasnosci okregu opisanego i wpisanego w trojkat

taczy geometrie okregu z twierdzeniem Pitagorasa i trygonometrig



Ocena bardzo dobry
rozwigzuje ztozone zadania z okregami i wielokgtami foremnymi

uzasadnia zaleznosci miedzy katami, cieciwami i stycznymi

Ocena celujacy
rozwigzuje nietypowe zadania z planimetrii, samodzielnie dobierajgc twierdzenia

Trygonometria

Ocena dopuszczajacy
definiuje sinus, cosinus i tangens kata ostrego w trojkacie prostokgtnym

oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych kata ostrego na podstawie dtugosci bokéw
stosuje trygonometrie do rozwigzywania prostych trojkatéw prostokatnych

zna wartosci funkcji trygonometrycznych katéw 30°, 45° i 60°

stosuje podstawowe wzory trygonometryczne w prostych obliczeniach

Ocena dostateczny
wyznacza brakujgce boki i katy w trojkacie prostokatnym

stosuje zwigzki miedzy sinusem, cosinusem i tangensem

rozwigzuje proste zadania praktyczne z wykorzystaniem trygonometrii

oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych katéw od 0° do 180° w typowych przypadkach
stosuje twierdzenie cosinuséw w prostych zadaniach

Ocena dobry
rozwigzuje ztozone zadania z trygonometrii w figurach ptaskich

stosuje twierdzenie cosinuséw do wyznaczania bokdw i katow
faczy trygonometrie z wkasnosciami tréjkgtéw i czworokatéw

Ocena bardzo dobry
rozwigzuje wieloetapowe zadania praktyczne z zastosowaniem trygonometrii

sprawnie wykorzystuje zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi
uzasadnia wybrane zaleznosci trygonometryczne

Ocena celujacy
rozwigzuje nietypowe zadania geometryczne z wykorzystaniem trygonometrii

Figury w przestrzeni

Ocena dopuszczajacy
rozpoznaje graniastostupy, ostrostupy, walce, stozki i kule

wskazuje podstawy, sciany, krawedzie, wysokos¢ i inne elementy bryt



oblicza pole powierzchni i objetos¢ podstawowych bryt w prostych przypadkach
rozpoznaje siatki podstawowych bryt

Ocena dostateczny
oblicza pola powierzchni i objetosci graniastostupéw i ostrostupéw

oblicza pola powierzchni i objetosci walca, stozka i kuli
stosuje twierdzenie Pitagorasa i trygonometrie w prostych zadaniach dotyczgcych bryt
rozwigzuje proste zadania dotyczgce przekrojow i rozwinie¢ bryt

Ocena dobry
rozwigzuje typowe wieloetapowe zadania dotyczace bryt

wyznacza brakujgce wymiary bryt na podstawie pola lub objetosci
fgczy stereometrie z geometrig ptaska i trygonometrig

Ocena bardzo dobry
rozwigzuje ztozone zadania dotyczgce pdl, objetosci i przekrojow bryt

sprawnie dobiera pomocnicze przekroje i twierdzenia geometryczne

Ocena celujacy
rozwigzuje nietypowe problemy stereometryczne wymagajgce samodzielnej strategii



KLASA 11

Wyrazenia wymierne

Ocena dopuszczajacy
rozpoznaje wyrazenia wymierne i okre$la ich dziedzine

upraszcza proste wyrazenia wymierne

wykonuje proste dziatania na wyrazeniach wymiernych
rozwigzuje proste rdwnania wymierne z uwzglednieniem zatozen
rozpoznaje wykres hiperboli i jej asymptoty

Ocena dostateczny
mnozy, dzieli, dodaje i odejmuje wyrazenia wymierne w typowych przypadkach

rozwigzuje réwnania wymierne, zapisujgc odpowiednie zatozenia
przeksztatca wzory, wyznaczajgc wskazang wielkos¢

sporzgdza wykres funkcji homograficznej w prostych przypadkach
wyznacza asymptoty i podstawowe witasnosci hiperboli

Ocena dobry
rozwigzuje ztozone réwnania wymierne

sprawnie przeksztatca wyrazenia wymierne i wzory
stosuje przesuniecia wykresu hiperboli
wykorzystuje funkcje homograficzng w zadaniach praktycznych

Ocena bardzo dobry
rozwigzuje wieloetapowe zadania z wyrazeniami wymiernymi i hiperbolg

taczy metody algebraiczne i graficzne

Ocena celujacy
rozwigzuje nietypowe zadania z funkcjg homograficzng i wyrazeniami wymiernymi

Ciagi

Ocena dopuszczajacy
rozpoznaje cigg i wyznacza jego kolejne wyrazy

postuguje sie wzorem ogdlnym ciggu w prostych przypadkach
rozpoznaje cigg arytmetyczny i geometryczny

oblicza wyrazy i sumy poczgtkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego i geometrycznego



rozwigzuje proste zadania dotyczgce oprocentowania i lokat

Ocena dostateczny
wyznacza wzor 0ogolny ciggu na podstawie danych

bada monotonicznos¢ ciggu w prostych przypadkach

stosuje wzory na wyraz i sume ciggu arytmetycznego oraz geometrycznego
rozwigzuje zadania dotyczgce lokat i procentu sktadanego

rozpoznaje granice ciggu w prostych przypadkach

Ocena dobry
rozwigzuje ztozone zadania dotyczace ciggdéw arytmetycznych i geometrycznych

wyznacza parametry ciggu spetniajgcego podane warunki w typowych zadaniach
stosuje wtasnosci ciggdéw w zadaniach praktycznych

oblicza granice prostych ciggow

stosuje wzdr na sume szeregu geometrycznego w prostych zadaniach

Ocena bardzo dobry
rozwigzuje wieloetapowe zadania dotyczgce ciggow, lokat i granic

tgczy wtasnosci ciggéw arytmetycznych i geometrycznych
uzasadnia monotoniczno$¢ i zbiezno$é w typowych przypadkach

Ocena celujacy
rozwigzuje nietypowe zadania z ciggow i szeregéw geometrycznych

Figury podobne

Ocena dopuszczajacy
zna twierdzenie Talesa i rozpoznaje sytuacje, w ktérych mozna je zastosowaé

rozpoznaje figury podobne i okresla skale podobienstwa

zna cechy podobienstwa trojkatéw

oblicza dtugosci bokéw figur podobnych w prostych przypadkach
zna zaleznos¢ miedzy polami figur podobnych

Ocena dostateczny
stosuje twierdzenie Talesa w typowych zadaniach

sprawdza podobienstwo tréjkgtow i wykorzystuje je do obliczeh
oblicza pola figur podobnych

rozwigzuje proste zadania praktyczne dotyczace skali



Ocena dobry
rozwigzuje ztozone zadania z podobienstwa trojkatéw i wielokatéw

taczy podobienstwo z twierdzeniem Pitagorasa i trygonometrig
wykorzystuje podobienstwo do rozwigzywania problemoéw praktycznych

Ocena bardzo dobry
samodzielnie rozwigzuje wieloetapowe zadania z podobienstwa figur

uzasadnia dob6r cechy podobienstwa i kolejno$¢ wykonywanych dziatan

Ocena celujacy
rozwigzuje nietypowe problemy geometryczne oparte na podobienstwie figur

Stereometria

Ocena dopuszczajacy
rozpoznaje podstawowe wielosciany i bryty obrotowe

rozpoznaje wzajemne potozenie prostych i ptaszczyzn w przestrzeni
oblicza pola powierzchni i objetosci podstawowych bryt
rozpoznaje bryly podobne i podaje ich podstawowe wtasnosci

Ocena dostateczny
stosuje wzory na pola i objetosci wieloscianéw i bryt obrotowych

rozwigzuje proste zadania dotyczgce katéw i odlegtosci w przestrzeni
wykorzystuje twierdzenie Pitagorasa i trygonometrie w stereometrii
stosuje skale podobienstwa bryt do obliczen

Ocena dobry
rozwigzuje wieloetapowe zadania dotyczgce bryt

wyznacza brakujgce wymiary na podstawie pola, objetosci lub kata
faczy stereometrie z podobienstwem i trygonometrig

Ocena bardzo dobry
rozwigzuje ztozone zadania stereometryczne z wykorzystaniem kilku poznanych metod

dobiera wtasciwy przekroj pomocniczy do rozwigzania problemu

Ocena celujacy
rozwigzuje nietypowe zadania ze stereometrii wymagajace samodzielnego modelowania

Statystyka

Ocena dopuszczajacy
odczytuje dane z tabel, diagramow i wykresow



oblicza $rednig arytmetyczng

wyznacza mediang i dominante

oblicza prostg $rednig wazong

rozumie role przyblizen w analizie danych

Ocena dostateczny
interpretuje srednig, mediane, dominante i sSrednig wazong

wyznacza mediang i dominante dla danych przedstawionych w rézny sposéb
stosuje statystyke do prostych problemoéw praktycznych

Ocena dobry
analizuje dane statystyczne przedstawione w tabelach i na wykresach

rozwigzuje zadania z mediang, dominantg i $rednig wazong o srednim stopniu trudnosci
ocenia sensownos¢ wnioskdéw wycigganych z danych

Ocena bardzo dobry
rozwigzuje ztozone zadania statystyczne wymagajgce interpretacji kilku parametrow

porownuje rézne sposoby prezentacji danych i formutuje wnioski

Ocena celujacy
rozwigzuje nietypowe problemy statystyczne i samodzielnie interpretuje dane



KLASA IV

Geometria analityczna

Ocena dopuszczajacy
oblicza odlegtos¢ miedzy punktami i wspotrzedne srodka odcinka

wyznacza wspoétrzedne punktdéw symetrycznych wzgledem osi i poczatku uktadu
rozpoznaje réwnanie ogoélne i kierunkowe prostej

wyznacza réwnanie prostej w prostych przypadkach

zna réwnanie okregu o danym $rodku i promieniu

Ocena dostateczny
stosuje wzor na odlegtosc¢ punktu od prostej w prostych zadaniach

bada rownolegtos¢ i prostopaditosé prostych

wyznacza réwnanie prostej przechodzacej przez dwa punkty
wyznacza rownanie okregu na podstawie danych
interpretuje geometrycznie proste uktady réwnan

Ocena dobry
rozwigzuje typowe zadania z geometrii analitycznej dotyczace prostych, odcinkow i okregéw

stosuje réwnanie okregu do rozwigzywania zadan geometrycznych
taczy metody algebraiczne z interpretacjg geometryczng uktadow réwnan

Ocena bardzo dobry
rozwigzuje ztozone zadania z geometrii analitycznej

sprawnie wykorzystuje odlegtosci, rownania prostych i okregdw w jednym zadaniu

Ocena celujacy
rozwigzuje nietypowe problemy z geometrii analitycznej, samodzielnie dobierajac model matematyczny

Rachunek prawdopodobienstwa

Ocena dopuszczajacy
wypisuje wyniki prostego doswiadczenia losowego

rozréznia zdarzenie elementarne, zdarzenie pewne i niemozliwe
oblicza prawdopodobienstwo w prostych doswiadczeniach
stosuje regute mnozenia i dodawania w typowych sytuacjach

przedstawia proste doswiadczenie wieloetapowe za pomocg drzewa



Ocena dostateczny
stosuje klasyczng definicje prawdopodobienstwa

oblicza prawdopodobienstwo zdarzenia przeciwnego i sumy zdarzen w prostych przypadkach
stosuje drzewa do obliczania prawdopodobiehstwa
wykorzystuje podstawowe pojecia kombinatoryki do prostych obliczen

Ocena dobry
rozwigzuje typowe zadania wymagajgce fgczenia reguty mnozenia, dodawania i drzewa

oblicza prawdopodobienstwo w wieloetapowych doswiadczeniach
stosuje podstawowe wzory kombinatoryczne w zadaniach o srednim stopniu trudnosci

Ocena bardzo dobry
rozwigzuje ztozone zadania z rachunku prawdopodobiehAstwa i kombinatoryki

dobiera wtasciwy model doswiadczenia i uzasadnia sposob obliczen

Ocena celujacy
rozwigzuje nietypowe zadania probabilistyczne wymagajgce samodzielnego modelowania

Przygotowanie do matury

Ocena dopuszczajacy
wykonuje podstawowe dziatania na liczbach i wyrazeniach algebraicznych

rozwigzuje proste rownania i nieréwnosci

stosuje podstawowe wzory dotyczgce ciggow, funkciji, geometrii, trygonometrii i stereometrii
odczytuje informacje z wykreséw, tabel i diagramow

rozwigzuje typowe zadania maturalne o podstawowym stopniu trudnosci

Ocena dostateczny
rozwigzuje standardowe zadania obejmujgce materiat klas 11-1V

tgczy wiadomosci z kilku tematdéw w prostych zadaniach
sprawdza poprawnos¢ i sensownos¢ wyniku
stosuje wzory z tablic matematycznych w sposéb poprawny

Ocena dobry
rozwigzuje zadania maturalne o srednim stopniu trudnosci

dobiera metode rozwigzania do typu zadania
sprawnie tgczy wiadomosci z algebry, funkcji, geometrii i prawdopodobienstwa

Ocena bardzo dobry
rozwigzuje ztozone zadania maturalne wymagajace kilku etapéw rozumowania



analizuje rozwigzanie i potrafi wskaza¢ alternatywng metode
uzasadnia kolejne etapy rozwigzania

Ocena celujacy
rozwigzuje nietypowe zadania maturalne i problemy wymagajgce samodzielnego pomystu

sprawnie przenosi poznane metody na nowe sytuacje problemowe



Uwagi koncowe
Wymagania na ocene wyzszg obejmujg réwniez wymagania na oceny nizsze.

Wymagania nalezy dostosowa¢ do indywidualnych potrzeb i mozliwosci ucznia, zgodnie z dokumentacjg
poradni psychologiczno-pedagogicznej, jezeli taka dokumentacja obowigzuje.

Grazyna Skierka
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